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杉木人工林皆伐对林地径流水化学特征的影响* 

张鼎华 

(福建师范大学生物工程学院 福卅l 350007) 

摘 要 杉木人工林皆伐前后径流水化学特征研宛结果表明，杉术人工林皆忾舌；l起玮地土壤养分大量流失。皆 

伐后 2皇内土壤 N素、P素、盐基离子(K ．Na ，Ca什，Mg +)和可溶性盐分的流失增量舟 为20．54kg,／hm 、0．817 

kg／hm 、42．67kg,／h en 和 774．44kg／hm ，表明杉木^工林具有一定的调节、富集和保持工壤养分的能力。 
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Abstract The influence of clear cutting Chinese fir plantation o／i the characteristics of runoff water chemistry are 

studied to explore the capability of Chinese fi r plantation of regulating．accumulating and conserving soil nutrients 

Periodica ly sampled runoff from the ditch below the catchment area before and after clear cutting and analysed nu 

trient quantities of runoff sampled t the differences between nutrient quantities of runoff before clear cutting and 

those after clear cutting alre the incre[Dents of forest land nutrient loss caused by clear cutting Chinese fir planta— 

tion．Experiments continued for 5 years tthe results show that the clear cutting Chinese fir plantation results in soil 

nutrients running off in great quantity． In two years after clear cuttingt the running off increments of N tP，base 

cation(K ，Na ，Ca。 ，Mg”-)and dissolvable salts are 20．54kg．／hm。，0．8i 7kg／hm ，42．67kg／hm ，774．44kg／hm 

separately' The results indicate that Chinese fir plantation has a fair capability of regulating，accumulating and 

conserving sail nutrient8． 

Key W ords Chinese fir plantation，Clear cuttingt Runofft W ater chemistry 

1 试验地概况与研究方法 

试验地位于福建省南平市延平区西芹镇长建村，东经 118。05 ，北纬 26。40 ，系杉木中心产区，为亚热带 

海洋性季风气候，年均气温 19 3℃．年降雨量 1 663mm．年蒸发量 1428．6ram，相对湿度 83 。该地属武夷山 

北段东伸支脉．海拔 150m左右，地层系上元古界前震旦系建瓯群，为闽西北花岗岩片岩片麻岩中山与山间 

盆地地貌区，母岩为花岗片麻岩，土壤为山地红壤，土层厚度>Jm，平均坡度 33 皆伐的杉木林分年龄为26 

年．伐前杉木林下主要植被有箬竹、卡氏乌饭、五节芒、芒萁、大青、冬青等 林地伐前土壤养分状况为有机质 

22．97g／kg．全N1．130g／kg，全PO．630g／kg，全K4．058g／kg，水解氮 72 3mg／kg，有效磷2．13mg／kg和有效 

钾 86．5mg／'kg。试验地地形为两坡一夹沟，杉木皆伐试验地位于沟中下段坡面，淘内终年流水，整个坡面除 

中下段杉木林分皆伐外，其余坡面均未受人为干扰，于皆伐前后定期取样分析沟下部径流养分含量，取样时 

选择横断面呈规则梯形状的沟段 3处，于水沟水断面中部取样，3点混合，并根据 3处水沟横断面积和水流 

速度的平均值计算径流量，皆伐前后养分之差为皆伐所造成的林地养分流失增量，再将其换算成单位面积流 

失增量。试验地皆伐后不炼山、不造林，让其自然恢复植被，整个试验观察、分析连续持续 5年。径流养分分 

析方法参照《森林土壤定位研究方法》进行 

2 结果与分析 

2．1 皆伐前径流水化学剖面状况 

定期每月进行径流取样分析．杉木林皆伐前取样结果表明，径流各项水化学指标浓度水平较低，水解氮 

· 国家口然辩学基金重点项目(30630240)资助 
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为 0．82～1．32mg／L，磷酸根离子为34～56gg．,"L，盐基离子(K ．Na ．Ca ，Mg )1．0～4．2mg／L，可溶性 

盐分仅 0．04～O．10g／L(见表 1 。 

表 1 皆伐前径流水化学状况 

Tab．1 The condition of runoff",vMer chemistry before clear cutting 
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2．2 皆伐后径流水化学状况 

皆伐后沟内径流各项水化学指标浓度大幅度提高(见表 2)，水解氮浓度增加了 1．59(10月)～2．95(11 

月)倍，磷酸根浓度增加了 0．83(9月)～2．63(1 2月)倍，K 、Na 浓度提高 0．76(8月)～4．50(12月)倍， 

Ca”、Mg 浓度提高 1．50(10月)～3．40(1】月)倍，可溶性盐分浓度提高 0．50(10月)～3．50(11月)倍。森 

林具有调节和保持土壤肥力的能力，通过对水化学剖面的研究，发现世界上大多数林区降雨水的化学含量与 

表 2 皆伐后径流水化学状况 

Tab．2 The condition of runoff water chemistry alter clear cutting 
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*于第 2年 7月进行 背伐，伐后 1Od开始进行取样丹析 、观察等。 

附近河水的化学含量极为相近即说明了这一点．且 Liken G．E．等“t在美国Hubbard Brook试验林所做的试 

验也充分证明了这一点。1965年的秋季和冬季将 1个小集水区的林子全部砍光，第 2年春末夏初又用除草 

剂将下层植物和阔叶树的萌条除去，结果发现河水中的阳、阴离子浓度立即大大增加，如 NO 由伐前的 

0．5mg／kg提高到 8Omg／kg，伐后 2年 NO 的平均含量分别为 38mg／kg和 53mg／kg，其他营养元素如 

Ca 、Mg”、K 等离子也有类似的变化 。除保持以离子状态存在的营养物质外，森林也能防止固态物质 

的流失，同时它具有获取和保持大气营养的能力，即森林在营养物质的地球化学循环中收入多，而支出很 

少 。但一旦森林被皆伐，森林对养分富集和保持的能力也将随之丧失，并由此而引起大量的营养物质流失， 
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流失量的增加包括地表径流流失的增加和地下径流淋溶流失的增加 

2．3 皆伐后林地养分流失量变化状况 

皆伐后固森林丧失将不可避免地引起林地养分流失量的增加。由表3可知，杉木人工林皆伐引起林地养 

表3 皆伐后林地养分流失增量* 分流失量的增加较为严重，水解氮流失 

Tab·3 The nutrient running off increments of／orest Land after clear cutting 量增加14．45kg／hm ，PO4 流失量增加 
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Ca”，Mg )流失量增11127．94kg／hm ， 

可溶性盐分流失量增~H53o．65kg,／hm 。 

流失量增加数量较大为 4～6月份，此间 

正是南方雨量和雨强较大时期，而流失 

量的增加与森林皆伐后林地有机质矿质 

化增j虽1 以及林地土壤对养分元素排 

出、保持和富集的生物调节能力下降有 

关。在之后 3年每月取样分析水化学状 

等于皆佳后径流养丹流失量减去皆佳前同月径流养丹流失量。 况的结果表明(见表 4)，皆伐后 2～4年 

内林地仍保持较高的养分流失量，但总趋势是养分流失量逐年减少，皆伐后第4年林地养分流失量基本接近 

于皆伐前流失量的水平，这是固林地植被逐年恢复，植教覆盖度逐年增大的缘故。我国南方地处亚热带，只要 

不反复和高强度地破坏植被， 表4 皆伐前后不同年份养分流失量 

森林皆伐后林地土壤基本保持 Tab 4 The nutrientrunning off quantitiesindifferent rs before and after clear cutting 

森林土壤的性质，从而在较短 。 峰’ s 。 一～ ” }， 。” 
时间内恢复自然植被，如地处= 孽三二—— ——— —— ———— ——— 
我国东南部的福建省一般皆伐 苷 2 D_790 27
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后若不炼山、不造林，在3～4 糍娶 篓 12 l8 3 2。_l9 9_63 626．。。 
年内由乡土、阳性植物种类组 { 馘 。 。 ． 。6l1 
成的自然植被能长至5～6m： 誊董芝 ： ． 9 。．3]8 2 ．o 8 高

，并完全覆盖林地 。因此森 —————————————————————————一  

林皆伐后要在较短时间内恢复林地对养分元素排出，保持和富集生物调节能力的关键在于不进一步破坏林 

地土壤(如炼山、大面积整地造林、强度抚育等)，并在尽可能短的时间内恢复并保持林地植被。 

3 小 结 

人工种植杉木林虽有诸多弊端，如幼林地水土流失，土壤酸化，地力衰退等，但其在调节、富集、保持林地 

土壤养分方面仍起着重要作用。在保持水土、维护地力、保护环境方面有林地终归比无林地好，在未来的森林 

经营中也不应放弃种植和经营人工林。实际上只要不大面积集中连片种植杉木林，减少迹地清理、幼林抚育 

所产生的水土流失以及尽可能地保留林下的乡土植被，杉木人工林在维护生物多样性、保持水土、涵养水源、 

保护环境等方面可起到一定的作用；防止林地养分流失的根本办法是在尽可能短时间内恢复林地植被，以恢 

复林地对土壤养分调节、富集和保持的能力。森林采伐后至幼林郁闭前这段时间是林地养分、水土大量流失， 

地力衰退和危害环境的过程，其根本原因是林地植被的丧失。这就要求在所有的营林活动如迹地清理、幼林 

抚育过程中尽可能在不影响主栽植物情况下保留林地植被，以保证林地有较大的植被覆盖率。 

参 考 文 献 

1 张鼎华 皆忧炼山对l韩地养丹元素资源迁移影响的研究 自然资源学报．】997，12(4)：343～348 

2 张鼎华 采佳迹地恢复孵叶林与^工栽杉土壤肥力变化差异的初步研究 生态学报，1 993．13(3)；261～266 

3 张万懦．许本彤 森林土壤定位研究方法 北京：中国林业出版社，1986 

4 Bormann F．H ，I ikenG．E．Pattern and processin aforested ecosystem．SpringerVeriag—New York．1981．41～ 87 

5 I iken G E．et af．Effocts 0f forest cutting and herbicide t~atment on nutrient budget in the Hubbard Brook watershed ecosystero． 

Ecol Mon-ogr，】970(40)．23～ 47 

维普资讯 http://www.cqvip.com 

http://www.cqvip.com

