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大豆籽粒蛋白质与脂肪积累方式研究 

刘晓冰 王光华 金 剑 杨恕平 李艳华 
i中国科学院黑龙江农业现代化研究所 哈尔滨 150040) 

sr毛f-t。} 

摘 要 利用 3十不同蛋 白质含量 的太豆品种(系)研究 了鼓粒 (Rs)期至成熟期籽粒脂肪和 

蛋白质 的积 累方式。结果表明，軎品种脂肪相对含量积累的高峰期均 出现在鼓粒期后 30d，品 

种问积累方式略有差异，低蛋 白含量 品种(系)韧期 的脂肪积累能力很低『品种问蛋 自质积累 

方 式和积累高峰明显不同j同一品种单粒脂肪和蛋 白质绝对含量积累方式相似 『高蛋白质含 

量品种单粒脂肪和蛋自质绝对含量积 累主要费粒重变化 曲线的影响．而低蛋 白含量品种还受 

两者相对含量查化 的影响 

关键词 太豆 脂肪 蛋 白质 积累方 式 

Accumu1a“0n patterns of grain protein and fat during reproductive development of soybean． 

Liu Xiaobing，Wang Guangbua，Jin J ntYang Shuping，Li Yanhua(Heilongjiang Institute of 

Agricultural M odernization，CAS．Harbin 150040)，EAR，1999，7(4)：5～ 8 

Abstract Accumulatton patterns of grain protein and fat during reproductive devetopment of 

three soybean genotypes different in protein content were investigated．Th  results showed 

that the peak of relative content accumulation in fat appeared at 30 days after R 5 stage in all 

cultivars(1ine)，but with little difference in accumulation pattern，the tower protein cultivar 

(1ine)performed lower fat accumulation ability even at initial stage of accumulationtthe pat- 

tern and peak of protein accumulation showed significant varietal differencest the accumuta— 

tion patterns of absolute contents of protein and fat were similar in al1 cultivars used and the 

accumulations ot absolute contents 0f protein and fat in higher protein culflvars were maiMy 

influenced by the curve of singte grain weight，howevertlower protein line was influenced by 

relative content． 

Key words Soybean，Fat，Protein．Accumulation pattern 

脂肪与蛋白质含量是决定大豆营养品质和加工品质的关键因素，也是产量的重要组 

成部分 。有研究表明，大豆脂肪含量与蛋白质含量呈负相关 ，而产量与脂肪含量呈正相关， 

说明种子发育过程中脂肪与蛋白质的形成可能同时竞争光合同化产物或营养体中的贮藏 

物质 ，有关大豆脂肪和蛋白质积累特点的研究有较多报道，而针对不同蛋白质含量和产量 

的大豆基因型二者积累方式比较的研究尚不多，本研究着重探讨了不同大豆品种问蛋白 

质和脂肪动态积累的关系 ，为人为调控措施的建立及优质高产育种提供理论依据。 

· 九五”中国科学腕重点项 目部分研究内容 
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1 试验材料与方法 

试验设在中国科学院海伦农业生态实验站，土壤类型为典型中层黑土。试验小区春季 

起垅 ．垄宽 70cm，小区面积 35m ，每品种施种肥二铵 150kg／hm ，人工点播 ，垄上双条播 ， 

管理按常规生产进行。试验选用 3个不同蛋白质含量和产量大豆品种(系)“黑农 35”(高 

蛋 白，脂肪含量较高 ，产量中等)、“合丰 35 (中蛋白，高脂肪 ．高产)、“东农 30472”(低蛋 

白，低脂肪 ，产量中等)，田间小区随机区组设计 ，3次重复。各品种按标准记载其鼓粒期 ， 

并分别于大豆鼓粒期后的 lOd、20d、30d、40d和 50d取样 ，每重复取样 l0株，在大豆植株 

中上部取豆荚 ，去荚皮后将籽粒置入 105℃烘干箱中杀青 30rain后再调至 80"C烘至恒重， 

称重后用小型高速粉碎机粉样 ，过筛编号置于干燥器中保存待测定。样 品大豆蛋白质与脂 

i 肪含量测定分别采用微量凯氏定氮法和残余法。 
2 结果与分析 

2．1 大豆籽粒脂肪、蛋白质相对含量积累方式 

图 l表明大豆籽粒形成过程中不同类型品种 

(系)籽粒脂肪相对含量积累略有差异，但总趋势 

一 致。表现为前期低，中期高，后期略有下降的规 

律性，且其籽粒脂肪相对含量积累高峰均出现在 

鼓粒期后 30d。大豆鼓粒期后 10d、30d、50d籽粒 

图l 大豆籽粒脂肪相对含量变化 脂肪相对含量分析表明，中蛋白的“合丰 35”和高 

Fig·1 The change of relative fat content in蛋 白的“黑农 35”品系在鼓粒期后 10d脂肪含量 

the P”““ “ 。pm of ybe” 较高 ；至 30d时“合丰 35”、“黑农 35 脂肪相对含 

量分别增加 5．21 和 3．51 ；至 50d时较 30d含量分别降低了 1_73 和 0．83 。而低蛋 

白的“东农 30472”品系在鼓粒期后 10d籽粒脂肪相对含量明显低于其他 2个品种，差异 

极显著(P<O．05)；lo～30d时籽粒脂肪含量迅速上升，增加了 7．oO ；至 50d时又较 3od 

脂肪含量降低了 2．27 。“黑农 35”和 合丰 35”在鼓粒初期脂肪积累能力较强，而“东农 

30472”恰好相反，表明脂肪含量的高低在籽粒积累初期即表现出来。由图 2可知，不同大 

豆品种(系)蛋 白质相对含量明显不同，中蛋白的 

“合丰 35 品种和低蛋白的“东农 30472”品系籽粒 

蛋白质相对含量随籽粒形成进程而逐渐增加积累 

量 ，达 高峰后 又有 所 下 降，下 降 幅度 以“东农 

30472”更明显，降低 3．57 。高蛋白的“黑农 35” 

蛋白质相对含量积累规律与其他 2品种(系)完全 

不同，其籽粒形成初期蛋白质积累能力明显高于 

中、低蛋白品种(系)，鼓粒期后 lOd蛋白质相对含 

量较高，lo～20d时呈下降趋势，2o～50d蛋 白质 

相对含量随其籽粒形成呈直线上升。不同类型大 

豆品种(系)蛋白质含量差异形成主要在鼓粒期后 

40～ 5Od 

图 2 大豆籽粒蛋白质相对含量变化 

Fig一2 The change of relative protein conten 

in the reproductive development of soybean 
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2．2 大豆籽粒脂肪、蛋白质绝对含量积累方式 

图 3～4表明，同一大豆品种单粒脂肪、蛋白质绝对含量积累方式基本相似 ，“东农 

蛹 
。L 1 面 

囝 5 大豆耔粒粒重变化 

Fig．5 The change of soybean seed weight 

in the reproductive developm ent 

：

攥 

圉 4 大豆籽粒蛋 白质绝对含量变化 

in Fig．4 The change of absolute protein content 

in the reproductive development of soybean 

30472”品系脂肪及蛋白质绝对含量随种子发育而 

不断增加，鼓粒期后 4od达积累量高峰后逐渐下 

降 “黑农 35”和“合丰 35 品种脂肪及蛋白质绝对 

含量从鼓粒期后 lO~30d呈直线积累方式，而后 

“合丰 35 仍有所增加，但“黑农 35”的脂肪积累有 

所下降 ，其蛋 白质积累保持增加趋势。由图 5可 

知，蛋白质含量相对高的“合丰 35 和“黑农 35 品 

种脂肪、蛋白质积累方式与其籽粒粒重变化曲线 

基本一致，而低蛋 白“东农 30472 品系籽粒粒重 

变化与其脂肪、蛋白质积累方式变化曲线有一定 

差异 ，主要表现在鼓粒期后 40~sod，说明高蛋白 

品种脂肪、蛋白质积累方式主要由粒重变化曲线 

所决定 ，而低蛋白品种二者积累方式受粒重变化和相对含量的共同影响 

3 小结与讨论 

Yazdi Samadi r 研究美国大豆品种 Harosoy 63”的结果认为，大豆脂肪含量随种子发 

育直到成熟不断提高。本研究发现脂肪的积累方式因品种而异 ，仅中蛋白品种的脂肪积累 

表现出不断增加方式 ，而高蛋 白和低蛋白品种(系)的脂肪积累则不同。Sale和 Camp— 

hell_2 研究认为，种子发育过程中蛋白质呈持续稳定增加趋势 。本研究结果表明，该结论仅 

适于中蛋自质含量的品种 张恒善等 指出，大豆种子形成过程中脂肪与蛋自质含量的增 

加和积累受粒重增加快慢及二者相对含量高低制约，本研究结果进一步证实了这一观点j 

但对二者单粒绝对含量积累方式而言，蛋白质含量高的品种主要受粒重变化曲线的影响， 

而低蛋白品系则同时受相对含量变化方式的影响 不同大豆品种(系)间脂肪含量的差异 

主要表现在鼓粒初期 ，此期环境囡素的变化对脂肪积累影响较大；蛋白质含量差异主要表 

现在鼓粒后期，受外界因素影响最大，鼓粒期后人为调节至关重要 本研究还发现，蛋白辱 
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含量低的大豆品系脂肪含量也低，产量不高．且其脂肪、蛋白质积累量在积累初期即明显 

低于高、中蛋白品种。在大豆品系筛选过程中可淘汰蛋白质含量低的品系。大豆籽粒中蛋 

白质和脂肪主要是从植株营养体贮藏的物质转运而来 ，不同品种间蛋白质和脂肪含量的 

差异显然与植株对营养体贮藏物质转运效率如 N素运转效率等有关，这方面机理尚有待 

于进一步深入研究。 
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