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摘 要 盐栽试验和大 田试验结果表明，苜蓿改毙的盐碱土壤仍以施 N肥对小麦的增产作用 

最明显，盐茕小麦可增产 61．2 ，相对叶重增加 18．2％，穗粒教增加 37．36 ，穗粒重增加 

10．3 ‘施P肥小麦增产 l6． 8 ，穗粒重增加 8．39 ，怛对甍粒教影响鞍小I施 K肥效果不明 

显；NP结台施用小麦增产 74．76 ．大田试验拖 N肥小麦可增产 60 *NP结合施用小麦增产 

73．5 ．施N朴 P是苜蓿改良的盐碱土壤作物增产的关键．也是该囊地区的共性问题。 

关键词 苜蓿改良的盐碱土壤 施肥 小麦 生长及产量 

Etteel otfen钉J辟r蚰 ’ 衄Iin sallne sol!improve@b】，slf~fa--I．Its etfeel蛐 lbe wIhand 

yield of wheat．Liu Mengyu(Shijiazhuang Institute of Agricultural Modernization，CAS，Shi— 

jiazhuang 050021)．T．Tadano(Hokkaido University，Sapporo 060，Japan)，L|u Hulling(Shi- 

jiazhuang Agricultural Bureau—Shijiazhuang 050051),EAR-1998’6(2)t58~80· 

Al~tract Pot and field experiments were COnducted in Nanpi Eeo-agricultural Experiment 

Station。CAS，from 1995 to 1996．The results show that in saline sol1 ireproved by alfafa， 

application of N can incrsRse grain yield of wheat by 81．2％·relative leaf weight by 16．2 ， 

grain number by 37．36 ．grain weight by 10．3 in pot experimen t．Under the conditions of 

P application，grain yield increased by 16．78 ，grain weight by 8．39 0A，but there is 11o effect 

0n the grain number．Application of N and P could increase grain eld by 74．76 ．But K is 

almost no effect ON the growth．biomass and yield of wheat．Application 0f N and NP could in- 

c／'ease yield by 60 and 73．5％ respectively．Application of N and P is the key t0 iocrease 

crop yield in saline soil improved by alfafa，which is also the key to get high crop productivity 

in this region． 

Keg words Saline sol1 improved by alfafa．Fertilization·Wheat，Growth and yield 

我国种植苜蓿面积较大．仅河北省种植7．7万hm。 随着农业种植结构的调整和畜牧 

业对饲草需求量的增加，苜蓿种植面积将逐步扩大．建立人工草场及草粮间作是平原区发 
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展苜蓿的方向。但苜蓿种植一定年限后需要翻耕倒茬或重播。本项试验研究了施肥对苜 

蓿地后茬作物小麦生长及产量的影响，为草粮间作及苜蓿地后茬作物进行科学施肥提供 

理论依据。 

1 试验材料与方法 

试验于 1995~1996年在中国科学院南皮生态农业试验站进行，小麦品种为从日本引 

进的春小麦品种 B89。8年生苜蓿于 1995年 1O月翻耕，土壤为脱盐潮土。种植首蓿前土 

壤贫瘠，全 N含量为 0．056 ，碱解氮 35mg／kg，速效磷 4．5mg／kg，速效钾 135．7mg／kg， 

土壤含盐量为 0．45 。苜蓿翻耕后，取 0．．-~．20cm土壤进行盆栽试验，盆高 30cm、直径 

表1 各处理施肥水平 22cm，每盆装入土壤 7．5kg。设 N、P、K、NP、NK、 
Tab·1 The level of fertilization PK

、NPK和 CK(对照)8个处理(见表 1)。各处理重 
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复 4次。3月8日播种，每盆播种 15粒种子，置于温 

室(昼温 l5℃，夜温 5℃)20d后移至室外。三叶期后 

定苗 1O株，土壤水分控制在田间持水量的 65 ～ 

8O 。 

同时进行大田试验，分未种苜蓿的荒地(HD)及 

翻耕后苜蓿地不麓肥(cK)、麓 N 100kg／hm。(N)、 

施 N 100kg／hm 及 P Os 50kg／hm (NP)4个处理。 

生物量用烘干称重法测定，产量用常规考种法测定。 

2 试验结果与分析 

2．1 施肥对小麦苗期生长的影响 

小麦苗期所有麓 N处理与对照相比，均表现为株高较矮，叶片较小；而单施 P和施 

PK的处理表现为植株较高，生长发育较快，叶片较大，叶色较浅，结果见表 2。单施 P能促 

进小麦苗期生长，但表现出徒长现象，如叶片大而薄，叶色浅，纤维化程度低，叶片不能直 

立生长，施入 N肥可抑制 P的这种作用，但施入 K肥无效。单麓 N或 K均对小麦苗期生 

长无影响。 

表 2 施肥对小麦苗期生长的影响 

Tab 2 Effect of fertilizer on seedling growth of wheat 

址 理 叶片披 
L
叶宽
eafw i dth TreKt No．of 

CK 3． 0．8 3 2 S．83 ’ 

N 3． 0．7 3 4 S．81 

P 4． 2．9 8．9 13 73 

K 3． 0．6 

NP 3． )．8 3．4 S 92 

NK 3． 0．9 3 1 S 68 

PK 4．一 ；．1 9．O 13 93 

NPK 3． 3 4 6 O3 

2．2 施肥对小麦后期生长的影 

响 

小麦灌浆后期生长分析结果 

见表 3。表 3表明，施 P及 K处 

理，植株增高 2．5～5．5cm，这种 

作用园施入 N肥而受到抑制， 

NPK处理株高最低，生长健壮。 

所有施 N处理旗 叶面积增加 

113．8 ～117．6 ，旗叶重增加 139．4 ～165．7 ，相对叶重增加 16．2 ～29．7 ，可见 

麓入N肥增大了灌浆期光合面积和单位叶面积重量(叶片厚度增加)，利于光合产物的积 

累和提高产量。生物量单施N处理可提高 35．9 ，单施P处理提高 17．2 ，单施 K处理 

提高 6．8 ，NP配合施用提高 48．4 ，NK配合施用提高 38．O ，NPK配合施用提高 
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衰3 施肥对小麦后期生长的影响 

Tab．3 Effect of fertilizer on the growth of wheat in[ate period 

鲁 怒 墨 |叶 f 
CK 48． ．6l 0 7．85 

N 地  33 0． 9 2I ． 

P 54． 74 0． 7．32 ． 

K 5I． ．58 0． 7．曲 ． 

NP 47 ．88 n 10．18 
NK 47 ．8o n 9．17 ． 

PK 5I． ．12 n 7．5g 

NPK 46 

48．9 。施肥对根／冠的 

影响则较复杂，NK及 

NPK配合施用均使根／ 

冠大幅度降低(分别降 

低 33．4 和 23．8 )， 

其原 因尚需进一步研 

究。 

的影响 

量性状的影响 Tab．4 Effect of fertiI r 0n wheat yield 

籽粒产量(g／叠 
YieldNa"州  

7．2I 

L 6￡ 

8． 2 

7．6I 

2．60 

1．6I 

B．02 

增加 9．3～11．3个 ，千粒重提高 1．。0～2．62g，籽粒产量提高 61．25 ～74．76 。单施P 

处理千粒重提高 8．39 ，小麦产量提高 16．78 。而施 K增产作用很小。施 N辅助施 P， 

增产作用最明显，产量可提高 74．76 。 

2．4 大田试验不同施肥对小麦产量的影响 

大田试验的产量结果也证明施 N适当补 P的增产 

作用。属同类土壤的大田荒地(HD)与苜蓿地各处理小麦 。 

产量结果见图1。 董 
河北省黑龙港地区种植苜蓿改良的盐碱土壤仍以施 i毒 

N肥对小麦增产作用最明显。苜蓿生长过程中所固定的 {L 

N可能主要用于自身生长所需，仅有少量枯枝落叶及死 

根起到培肥土警作用，故培肥效果不明显。刈草使生物量图1不同施肥田阃小麦产量变化 
从 田问生态系统不断移出，土壤中P和 K不断减少，但 Fig．I Cha ge。fwheat yie[d u der 

由于土壤中K的库容很大，土壤中有效 K始终处于较高 different eonditions 0f fertill zati0n 

水平，故施用 K对小麦产量的影响很小。所以，苜蓿地翻 

耕后种植禾本科作物_，施N补P是作物增产的关键，这也是该类地区的共性问题。 
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