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秸秆气化项目方案选择及对生态环境的影响研究 
— — 以河南省新郑市沂水村为例 

张 从 

(中国农业 大学生态环境系 北京 100094) 

摘 要 河南省新郏市沂水打为忸．分 研究秸秆气化项 E的方案选择及其对生意 境预期的影响结果表明． 

社 气化项目有 于充舟利用农业废弃韵．减轻大气污染．减少温室气体的排赦．改善农村生态环境；井对项 目的 

环蝗管理 提 出了建议 

美键词 诂秆 气化 方案选拉 环境影晴 

Plan selection of straws gasification projeet and its environmental impact—A case study from Yishui Village．Xinzheng 

City．Henan Province ZHMqG Cong(Department ot E~]ogy Environment，China Agricultural Un[versily，Beqing 

100094)．CJEA，2002，10【1)：107～lO9 

Abstract Taking Yishui Village．Xinzheng City，Henan Province as an example，plan seleclion of F,I r~IWN gasification 

pm1ect and hs environmental impaet arc analyzed The results show that strav$s gasification pm)ect is favorable to use agri 

cultural waste。relief air pollution．reduce exhau~ of eenh gases，and improve rural eec~enviromnent Finally．sQnle 

suggestion 0n environmental management the project are put forward 

Key words Straw．Gasificat n．Plan selection。Environmenta】impam 

农业生产中产生的大量秸秆被焚烧 ，不仅浪费宝贵的资源，还造成严重的大气污染。近年来一些地医开 

展了秸秆气化．使其成为一种清洁方便的能源，为秸秆合理利用寻求了有效途径。本文以河南省新郑市沂水 

村为例 ，对秸秆气化项 目的方案选择及其对生态环境的影响进行了分析与研究。 

1 沂水村自然与经济概况 

沂水村位于河南省新郑市城区东南 20km，共有 12个村民小组，612户2303人，总耕地面积 171hm ，主 

要种植小麦 、玉米、花生、棉花、大豆和红薯， 表1 沂水村各种秸秆资源■ 

小麦和玉米套种，1999年粮食总产量 1351t， 

人均纯收入 2950元 ，农 户居住集中，街道和 

住房规划布局整齐。沂水村秸秆资源丰富， 

除一部分直接还田，一部分作为饲料，还有 

相当数量的秸秆堆置在 田边地 头或街道两 

侧 ，既影响村容村貌 和庭 院卫生 ，又浪 费资 

源。根据该村种植结构和产量计算出秸秆资 

源量见表 1 目前该村农民主要使用煤和石 

油液化气作为燃料，全年煤消耗量为328 5t， 

Tab 1 Straws reNourc~capacilY of Yishui VilNge 

*为 米芯量：**为花生壳量 

液化气消耗量为 108t，仅有少量秸秆作为补充燃料。 

2 方案选择 

为使秸秆资源得到有效利用，给农户提供清洁方便的燃料，该村拟在村内建设一座气化站，将秸秆转化 

为生物质燃气，目前在使用气化机组和供气规模方面分别有2种可供选择的方案。 

2 1 方案 A与 B 

方案 A。使用 XFF型生物质气化机组 ，该机 组由加料器 、气化反应器、罗 茨风机和电控系统等组成， 
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其气化丁二艺流程为秸秆自然风干至含水分 

29％以下 ，经铡草机处理为 10～2()mm 的 

长度．进入气化器中经热解、氧化和还原反 

麻转换为可燃 气体 ，燃气被送人燃气净化 

器除去其中灰尘和焦油并冷却至常温 然 

后经风机加压后送人燃气输配 系统。XFF 

生物质气化机组有 XFF一1000型和 XFF 

表 2 生物质气化机组主要参数 

Fah 2 M ain a㈣ ctcrs of hioma~ gasificalI(1n plant 
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20~10型2种规格．其燃气成分为(2020％、Ĥ15％、cI4,2 0％、 12％和(11 5％，主要参数见袁 2．． 

方案 B：使用 JQ2500一B型生物质气化机组，该机组基率组成和工艺流程与方案 基本相同，但采用 r 

集喷淋、水浴、水泡和冲激于一体的湿式净化系统，焦油去除教果好且无焦油堵塞，燃气中硫化氢含量低，气 

化效率较高，陵机组主要参数见表 2。 

表 3 采用方案 A与方 案 B对 比 

tab 3 Balance of plan A and plan B 

净化 后回甩 = 

3 预期的环境影响与减缓措施 

3．1 项目对大气环境的影响 

2．2 方案 A与方案 B比较 

以相同的供气规模进行比较，采用方案 A和方案 

B对比见表 3 由表 3可知 ．方案 B在方案 A的基础 

上有所改进 ．主要是燃气 中焦油含昔低 ，对环境 的不 

利影响小 ，经济较合理，因此建议在项【_j具件实施中 

优先考虑方案 B。在供气规模 l 则有 4(10户和6(／(／户 

2种方案 ，供气 600户比供气 400户时燃气成本降低， 

可使更多秸秆转化为燃气，其经济效益和环境效益更 

明显，因此以供 600户为较佳方案。 

项目实施后将向600户供气，日供气量 3000m3，日消耗秸秆 1540kg，年消耗秸秆 562 5t，主要使用玉米 

秆 、玉 米芯 和 棉 秆、花 生 壳 ， 表4 生物质燃气与燃煤厦秸I~-1i接焚烧产生的0 数量比较 

600户年可节煤 328．5t，节液 

化气 !．08t。家用煤炉使用型 

煤的排污系数为 sq7 09 k t， 

烟尘 0 70 kg／t，按此系数计 

算，项目实施后用生物质燃气 

替代燃煤，年可减少 s 排放 

2329kg、减少烟尘排放230k， 

Tab 4 co．amount in exhaust of bic,'gas，coal and straws directly burn 

有利于改善当地的大气环境质量。如不实施该项目，这 562．5t秸秆被焚烧产生大量的烟尘【年约 l0 6t)和 

其他有害气体，对大气环境危害很大。秸秆气化充分利用农业废弃物，对改善大气环境质量起到重要作用= 

使用生物质燃气还可大大减少温室气体的排放，一方面燃气排放的 CO：比燃煤排放的数量少，另一方面避 

免了秸秆直接焚烧产生的大量 CO2，该项 目实施后生物质燃气用量为 109 5万 ／o，与燃煤、液化气及秸秆 

直接焚烧产生的 CO 数量比较见表4。cO。排放量按下式计算： 

G = P × C％ × FO ×44 712 

式中，G为 c01排放量，P为燃料重量，C％为燃料含碳百分比，FO为 cO：排放比 由表 4可知，该村 600 

户农户使用生物质燃气后，每年比用煤和液化气作燃料减排 CO 392 2t．1：15秸秆直接燃烧减排 (、()，191
． 7t． 

为减少温室气体排放做出了贡献。 

3．2 项目对水环境的影响及减缀措施 

生物质气化机组由于冷却和净化除尘需用少量的水，每台机组平均每日需用水2t．全年需用水 730t，用 

XFF型机组时每日排水 lt，年排水 365t；用JQ250o型机组每日排水 2t 排水中含有少量悬浮物和焦油，如 

排放到外环境对水体环境产生不利影响。因此，应建 1小型沉淀池将悬浮物和焦油沉淀后与水分离，清水可 

回用，焦油可收集起来作为化工原料等综合利用。 
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3．3 项目对土壤与农作物的影响 

使用秸秆生产生物质气可产生少量的灰渣 ，平均每消耗 lOOkg秸秆产生 4～5kg灰渣 ，该项 目年消耗秸 

秆 562 5t，约产生灰渣 25 3t，这些灰渣是优质的 K肥 ，施于农 田可改 良土壤 ，有益于农作物生 K和增产 ．． 

4 小结与建议 

在河南省实施利用秸秆生产生物质燃气项 目，充分利用 当地丰富的秸秆资源，调整农户燃料结构 ，为农 

民提供清洁方便的能源，减少由于秸秆焚烧造成的环境污染和资源浪费，是符合当地实际情况、提高人民生 

活质量的有效途径 

建议在使用生物质气化机组时必须注意不能将废水排放到外环境，应将废水适当处理后循环利用，避免 

含焦油的污水污染环境 ；当地农业部门和环境保护部门应加强对项目的环境管理与环境监测工作 ，对牛物质 

气化工程从设计、施工到竣工验收都要进行监督管理，项 曰完成后还应对运行情况进行定期检查和监测。农 

村能源部门应加强对气化站和管路、用户灶具等设备维修服务，保证项 目正常安全运行；项目管理部门应重 

视和加强对气化站的管理人员、工人及用户农民等进行培训，提高其生态环境保护意识，并使他们掌握生物 

质气化的生产管理和安全使用技术．以充分发挥项目的经济、环境和社会效益 

致谢 农业部能源环境保护开发中心王革华 、王孟杰 、姚 向君 同志和河南省新郑市农业局能源办公室给了奉 

项研究工作支持帮助，谨表谢意! 
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