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葫芦科蔬菜对丛枝菌根真菌依赖性的研究* 

孟祥霞 李 敏 刘 敏 刘润进 

(莱阳农学院菌根生物技术实验室 莱阳 26520O) 

摘 要 在盐栽条件下试验研究了5种葫芦科(Cucur&'taceae)蔬菜对 2种丛枝酋根(Arbuscular脑 ，̂ ，AM) 

真酋曲依赖性。结果表明，AM 真酋Glomusmosseae(G．m)和G4gaspora rosea(Gi．r)均能有效地促进葫芦科蔬菜曲 

生长，显著增加叶面积和植株千物质量，提高叶片曲光合速率，降低气孔阻力 供试葫芦科蔬菜对酋根的依赖程度 

顺序为黄瓜>西瓜>苦瓜>葫芦>南瓜。5种葫芦科蔬菜对AM 的依|亮性与AM真酋对根系曲浸染牢呈正相关关 

景，符合直线回归方程： =117 19+0．7468z。 

关键调 AM 真菌 葫芦科蔬菜 苗根依赖性 

Myvorrkl~l dependence of凸哪lr埘f4洲 vegetables Io Arlmseular mycerrMzal ftmg1．MENG Xiang-Xia·LI Min， 

U MIn，LIU Run-】in(Department of Hortieulture·Laiyang Agricultural College，I~iyang 2651~)}C， ，2001J(D：50—5l 

Abstract Mycorrhizal dependence(MD)of five vegetables in Cucurbitaceae to two Arbus~gar mycorrhizal fungi 

G／omus m。 ∞# (G．m)and C~'gaspora ro$~a(Gi．r)Wa&investigated under green house conditions．Results showed 

that the growth，leaf area，photosynthetic rate and dry nlagS were significantly enhane。d and the stomatal resistance 

ls reduced by the fungi·with the order of MD of the vegetables being cucumber>watermelon>haIsam pear~> 

bottle gourd>squash．There WaS a positive correlation between MD and infecting rate．Its linear regression equa一 

"don is： = 117．19+ O．7468x． 

Key啪 r出 幽 r~ i=al fungi，Cucurbitaceae vegetables，Mgeorrhizal dependence 

植物接种AM真菌的效应之一就是促进其生长发育和增加产量。Gerdemann】．W．嘲首先提出“菌根依 

赖性 (Mycorrhizal Dependence，MD)的概念，即“在一定土壤肥力条件下植物产生最大生长量对菌根的依 

赖程度 。Menge】．A． 。 以菌根植株干物质量占非菌根植株干物质量的百分数来表示植物对菌根的依赖性， 

即MD一 ×100 。不同植株对菌根的依赖性有很大差异，Nemec S．哪把菌根依赖性值 

分为 3级．即 MD=300 为高依赖性；MD=200 为中依赖性} D一100 为弱或无依赖性。据报道，三叶 

草(Trifolium repens L．)、洋葱、柑桔等MD最大可达400 ；玉米，桃、棉花、苹果等MD居中，约200 ；烟 

草、花生、西红柿等最小0] 因此预先了解各种植物对丛枝菌根真菌的依赖性程度可避免菌根应用的盲目性， 

为此探讨研究了5种葫芦科蔬菜对2种AM真菌的依赖性。 

1 试验材料与方法 

试验于1998和1999年4～6月在莱阳农学院菌根生物技术实验室的日光温室内进行，供试蔬菜黄瓜品 

种为“长春密刺 ，西瓜品种为“新红宝”，南瓜品种为。云南黑籽南瓜 ．葫芦．苦瓜品种为“长白苦瓜 。AM真 

菌是用保存于三叶草上的GZomus mossea(G．m)和Ca'gaspora roses(Gi．r)孢子与感染根段作接种物。砂壤土 

置高温 125℃下灭菌 1h后备用，灭菌土中pH值为7．3、有机质 10．5g／kg、全P】_2g／kg、速效磷17．4~g／g、 

速效氨 26．7~g／g、速效钾 75；8tLg／g。设接种G．m、Gi．r和对照(CK)3个处理．每处理随机重组排列，重复 6 

次，共9o盆。将蔬菜种子用75 酒精消毒后催芽备用，将25cm×25cm的瓦盆用福尔马林消毒处理．每盆装 

入 3．5kg灭菌土，将AM真菌接种物以 】_2万接种势单位／盆放入盆中 ]．并与盆土充分混匀，对照则加等量 

灭菌接种物和接种物过滤液。每盆播种 1o粒，出苗后每盆选留 5株健壮幼苗，定期测定株高、茎粗、叶片数、 

叶面积及重量，用 Bierman B．和 Linderman方法测定AM 的发育状况“]，用美国产 LI一6200便携式光合测 

定仪测定其光合速率。 
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2 结果与分析 衰1葫芦科蔬菜AM的发育状况 

2·l tili~ iliII AM发育状况及AM真菌— 两——百 —面面 函面 i 丽丽蔚 面 而 

对蔬菜生长的影Ill ! ! 竺 !竺 ! 竺t ! 

由表 1可知，5种葫芦科蔬菜根系的 ．． ：：。o 0 oO ：： 0 

AM 发育状况不同，黄瓜根系 AM 发育最 要 瓜 GCK
⋯  ：：： ：。0 。0 。：：； 

好；G．m对黄瓜、西瓜、苦瓜的侵染率显著高 ： m e] G ．m ：：。3 ：。9 0 。 。8 
于Gi．r，而对葫芦和南瓜表现则无差异。由表 ea焉m ar 。G

．i． r ；：：i ：： 6 ：： ； 

2可知，AM真菌能促进5种葫芦科蔬菜的B。t葫tl ：CK 耋； 誊 
生长，叶面积及单株干物质量均高于对照植 耳 。CK 。 ：。0 ：： ：： 。 
株，5种葫芦科蔬菜对AM的依赖性不同，其 竺： ：竺 兰 ：! !：! 坠：! 

中黄瓜对 G．m的依赖性最强，对 AM 的依 播种。。 后测定结果 

衰2 葫芦科蘸菜生长状况夏其对AM的依赣性 赖程度顺序为黄瓜>西瓜>苦瓜>葫芦> 

Tab·2 Effect AM ∞ h of‰ ngetable，Mymuhi=l dependenry of 啤 哺 瓜，5种蔬菜对 AM 的依赖性程度与 

三 ； 犯 盟 AM真菌对其根系侵染率呈正相关关系， 

三 — — 蚕—— 焉——— ——囊 —— 其直线回归y方=程llT为
． 1 。+ 。． 。 

CK 12．0 1．04 7．3 46．1 一 

Wa re 一 昌 ：：： ： ；： 8 i ：。3 3； 式中，Y为依赖性程度；z为侵染率。 
尊 。CK⋯ ： ： 5 ：器 ：： 二 1—26 2．2 AM 菌̂对葫芦科菇荣光台燕奉的影响 

j；：： ： ； 0 ．1 1—5。 AM真菌对葫芦科蔬菜光合速率的影 

B。 ie rd ：： ；：饕 ； ；： 3． 3s6 响见表3，其测定时间为1 998年6月2O 
m  

CK 60．0 3 77 18．0 132．7 一 ’ 一 。 一 ’ 

a G

G

．i r ：：： ：： 9。7 440．． 43； 日10；00~10；30；光量子通量密度(PFD) 
为 1160~1529~mol／m s。由表 3可知 

G．m 能提高葫芦科蔬菜叶片的光台速率 ，减小气孔 衰3 AM翼曹对两芦科匿粟光台遗翠的影响 

阻力，黄瓜接种 G．m光合速率提高幅度晟大，其次 Tab．3 Effect of&'vifuDgl on ph0l0 岫ic r~te 0f 栅一喇 ablea 

为南瓜。 。’蕃| t*／ ： 

3小 结 。墓 33． 
植物对AM的依赖程度取决于多方面的因素， 晨 。 器 i ：嚣 ：嚣 

林光贵等 认为不同的植物类型对菌根效应影响很m盖 1 ： i i 0．．。2； ： 
大，另外土壤中P素的含量也影响菌根效应的发BD碧 g芦qu d Km 1 臻 i63．． 3i ：： 
挥，且温度、水分及其他微生物等也影响植物对菌根 要 ：嚣 ； 2．．；1 ： 
的依赖性；葫芦科蔬菜根系的发达与否可能是影响 

菌根发育及其对菌根依赖性的重要原因，黄瓜根系晟不发达，其菌根发育最好，对菌根依赖性最强，而南瓜根 

系晟强大，对菌根依赖性晟弱，但MD均小于200 ；不同的AM 真菌对葫芦科蔬菜效应的影响不同，本试验 

选用了G．m和 Gi．r 2种高教菌种进行试验，以G．m效果最好，今后尚需针对不同种类的蔬菜筛选蔬菜依 

赖性强的菌种；Hetrick B．A．D．嘲曾建议根据植物根系形态结构，如分枝和根毛数量、吸收根的多少等来估 

计植物对菌根的依赖性。 
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