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摘 要 通过对现有资料分析．计算出河北省平原农田防护林网平均可使粮食作物增产 

14．g 、棉花4．6 ，可减少农田水分蒸散16．0~A。通过不同计算方法得出河北省平原农田防 

护林网有效控制表田面积为农田总面稿的34．7“，执而得出河北省平原农田防护林网对农 

田的增产效益为11．09亿元／o，水文教益为2．86～3．27亿元／n+总生态经济效益为13．95～ 

如 业耋 污 罕晕 关键词．盔里臣控蓝旦立堡业耋垂茎垂 哆 c， — 
An assessmeat 0n the benefits of yield Increase and water conservancy resulting from deve- 

Iopment of farmland forest shelter belts．Yang Yonghui，Bi Xudai(Institute of Agricultural 

Modernization，Chinese Academy of Sciences，Shijiazhuang 050021)and Chen Lib{ao(Hebei 

Institute ofForest Survey andDesign．Shijiazhuang 050051)，EAR，1997，5(3)：49~53． 

Abstract Based on aria】ysis of the published information about the results of field protective 

forest，itis concludedthat yield ofgrain cropswasincreased by14．9 and cotton by 4．5 ， 

evap0transpirat 0n WflS decreased by 16．0蹦 by the forest sheher belts n Hebe Province， 

According to statistic data and calculations，it is estimated that the effectively protected cuhi 

vated land in Hebel Province by the forest shelter belts takes up about 34
． 7％ of the total 

farmland．Further calculation shows that，in Hebei Provincet al~nua1 water saved by forest 

shelter belts in farmland is worthy 0．286 to 0．327 billion Yuan in terms of agricuhural in 

vestment for irrigation；the economic benefits from yield increase is about 1．109 billion Yuan 

annually；then the totaI ecoeconomlc bene{ita are abOUt 1．395 to 1．436 biIlion Yuan
． 

Key words Farmland forest shelter belts，W ater~．aving+Yield increase．~conomic benefits 

50年代以来，河北省在平原地区建立了农田林网、农林间作、渠路防护林等防护林体 

系，据1994年河北省森林资源调查，已发展各种林分、经济林、疏林地等56068万hmz，其 

中林带l2．2l万hm ，森林覆盖率达8．07Z。防护林体系的建立，提高了农作物抗拒自然 

灾害的能力，通过调节农田小气候减少了农田水分蒸散，加速了土壤养分循环，保墒增产‘， 

· 河北省林业厅重点资助课题“河北省森林生态经济效益在国民经济中的地位和作用的调查研究 部分内容。 

本文于 1996年 lO月 10日收到，1997年4月 25日改回。 
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产生了巨大的生态经济效益。 

1 农田防护林网生态经济效益类型 

防护林中直接起护田、增产作用的是农田林网，鉴于河北省现有统计资料缺乏农田林 

网、枣粮间作和桐粮问作等防护林类型的区分，本研究仅分析农田林网的生态经济效益。 

研究表明，林网生态效益包括防风、调节水热平衡、改良土壤等，多数与经济效益无 

关，但可通过减少农田水分蒸散，进而减少灌溉次数，节省农田投资，或通过提高农作物产 

衰1 河北省殛黄淮海地区不同类型农田#网防护生态经济效益 

Tab．1 The effects of forest shelter belts on yield and evapotranspiration 

of different crops in Hebei Province and Huang--HuM·—Hai Area 

*部分教据虽源于河北省外，但鉴于黄淮海地区在地理位置、作物类型及种植方式等方面与河北省类似，就教据 

有很大的参考竹值。 
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量获得生态经济效益(见表1 

2 农田防护林网有效防护面积的确定 

根据河北省林业厅1 994年林业资源调查资料，河北省现有林阿12．2l万hm ．林带 

长16．15万km。以下分别按林带长度、林带面积计算农田防护林网有效防护面积。 

2．1 按林带长度计算 

河北省平原农田总面积为490．96万hm ，一般认为防护林网最佳有效防护面积为 

26．7hm ／网格，<26．7hm ／阿格会增大单位面积的有效林带长，>26．7hm ／网格则难于 

保证网格内农田防护效果，而网格最短林带长为正方形，周长为2066m，如按26．7hm ／网 

格计算则河北省农田防护林网最大有效防护面积式为： 

一 言×1s 
式中，5 为农田防护林网最大有效防护面积，L为实际林带长，c为网格最佳周长，S为最 

佳网格面积，则农田防护林网最大有效防护面积为208．66万hm 。 

2．2 按林带面积计算 

据河北省平原绿化考察组调查 ]，河北省农田防护林网平均占地为农田面积的 

7．17 ．而有些农田防护林网类型如枣粮间作、桐粮闻作林网占地高于此比例 鉴于河北 

省现有统计资料中无农田防护林阿各种类型及面积等区分，因而以林带面积及林带面积 

在农田中的比例即7．17 计算林网农田面积为170．36万hm 。 

按林带长度计算过于理想；按林带面积计算则较合理。 

3 农田防护林网生态经济效益计算 

计算农田林网正效益时也应考虑其负效应，如胁地、占地。鉴于表1引用文献中已将 

胁地影响排除在外；而占地影响由于林网主要位于沟边、路旁．农田从距树干1～2m处开 

始，计算农田面积时大部分研究者又将该面积包括在内，树木本身具有很高的经济价值， 

表2河北省平原地区不同作物种植面积爰产量 故本文略去不计。 

Tab．2 Cultivate(：[ttt'e~$and total production 0I different 3
． 1 林阳对农田的增产效益 

crop̈ nthe plam area otHebe‘Province 3
． 1．1 平原农田种植面积、产量及产 

值的计算 

计算河北省平原地区林网对农田 

的增产效益，需知平原地区农田总面 

积及农田总产量。据有关资料 河北 

省平原农田面积占农田总面积的 

74．8 ，山区农田产量与平原地区虽 

有差异，但山区农田占比例较小，故本研究将河北省农田总面积及产量乘以74．8％即为 

河北省平原地区农田面积及产量(见表2)。 

由于花生占油料作物栽培面积的60 ，且受林网的影响与粮食作物相似，故将二者 

合并。据此计算出平原地区粮食作物种植面积、产量及产值分别为 552．91万 hm 、 

1967．40万 t和 213．2728亿元。 
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3．1．2 增产效益计算 

已知平原农田总产值，计算林网对农田的增产效益，按下式推导： 

一 2× +S】× ×(1+ ) 

式中， 为平原农田总产值； 为无林网保护农田种植面积； 为有林网保护农田种植 

面积； 为无林网保护农田单位面积产值；rt为林网农田增产比例。由上式得： 

一 『干 

则林网对农田的增产效益(日)为： 

EJ— 1×e×n 

粮食作物及棉花增产效益计算过程见表 3。林网对农田的增产效益总计为11．09亿 

元／d。 

衰3 林网对农田的增产效益计算 

Tab．3 Calculation of economic benefits resulting from yield]ncrefl~e from forest sheltered field 

3．2 林网对农田的节水效益 

林网对农田的节水效益计算式为： 

DE= (尸4-n ×R)×R靠 

式中，DE为林网节水总量，尸为降水量(河北省年降水量平均为500~600mm，计4950~ 

6000m。水／hm )， 为农田正常灌溉水量(据刘昌明0 分析海滦河平原正常灌溉水量为 

4950~5250rn ／hm。)，R为水浇地占农田总面积的比例(河北省该系数为8O．3 )，R 为 

林网减少农田水分蒸散比例(按表 I为I 6．0 )。则DE为1428~1635m ／hm 。 

目前华北地区地下水资源严重超量开采是影响河北省农业持续发展的根本因素，农 

业持续发展寄希望于南水北调。关于水价，据刘昌 对海河平原农田灌溉用水费用分 

析，地面灌溉、引江灌溉费用分别为0．0603元／m 及0．1175元／m ，因而计算农田节水效 

益的水价应与引江灌溉费用相当，即1 67、79～l 92．11元／hm 。已知河北省受林网保护的 

农田面积为170．36万hm ，则节水效益为2．86～3．27亿元／a。 

综上所述，农田林网增产及节水效益总计为13．95~14．36亿元／a。 

4 小结与讨论 

计算林网生态经济效益是项复杂的系统工程，目前众多研究已提供了小范围内农田 

林网增产及节水效益的大量数据，较难的是将生态效益所产生的经济效益价值定量。一是 

虽有大量研究数据，但河北省范围大，研究地点数据来源却相对较集中，如饶阳县长期定 
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位研究积累了大量资料，该区林网质量高于平均水平而引用中可能因此得到过高结果；二 

是河北省平原地区农田林网的资料与计算的要求相差很大，如林带长度、林带面积计算中 

缺乏林网与农林闯作的区分，农业统计资料中缺乏平原与山区之分等都限制了研究的科 

学性，但限制并不代表无价值，本研究尽量使数据科学化，如河北省有些公布数据将农田 

林网控制面积曾过高估为农田总面积的70．2 ，本研究认为该面积可能包括大量林带残 

破地块，并非农田林网有效控制面积，故在2种农田防护林网有效防护面积计算方法中选 

择了较可靠的第2种方法，以使结论更切合实际}三是使生态效益货币化是最有争议的问 

题，如节水效益和水价多种多样等，本研究采用引江灌溉价格是考虑到华北地区水资源严 

重短缺，未来农业持续发展很可能依靠引江灌溉，从这个意义上讲，减少农田水分蒸腾就 

等于减少了引江灌溉量，因此按日1江灌溉价格计算是合理的。 
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