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摘　要: 稻虾种养模式是指将小龙虾的养殖与水稻种植相结合的一种复合种养模式, 该模式因其较高的经济效益,

近些年在全国发展迅速。在稻虾种养模式大面积推广的背景下, 有关稻虾种养模式对粮食产量安全的问题受到关

注。本文通过多年定位试验、不同生态区农户调查和湖北省近 10 年统计年鉴资料, 对稻虾种养稻田的粮食安全问

题进行分析。结果表明: 1) 稻虾种养提高了农民的种稻积极性, 扩大了水稻种植面积, 增加了水稻总产量。稻虾种

养面积与水稻种植面积呈显著正相关, 稻虾主产区湖北省潜江市、荆州市和湖北省的水稻种植面积与 10 年前相比

分别提高 77.77%、16.23% 和 12.20%, 水稻总产量分别提高 68.12%、16.61% 和 20.49%。同时近 10 年湖北省夏收

粮食 (小麦等) 产量维持稳定。2) 湖北稻虾产区养殖沟占比 (G) 平均值为 13.42%, G 在一定程度上会影响水稻产量。

在不考虑 G 情况下, 与传统稻田单作相比, 稻虾种养水稻产量提高 17.63%。当 G≤10% 时, 稻虾种养水稻产量略低

于传统单作, 差异不显著, 但是 10%<G<20% 和 G≥20% 条件下, 水稻产量显著降低, 分别降低 18.19% 和 34.81%。3) 稻

虾种养发展区存在优劣势差异。水稻、小龙虾产量的表现在江汉平原、鄂东沿江平原优于鄂中北丘陵。因此按照

G≤10% 的标准规范稻虾模式田间工程建设, 坚持因地制宜地发展稻虾模式, 可在维持稻虾收益的同时保持水稻粮

食安全, 是确保我国稻虾产业持续健康发展的重要保证。
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Abstract: Rice-crayfish  coculture  (RC)  refers  to  an  integrated  agriculture  mode that  combines  crayfish  breeding  and  rice  planting.
This mode has developed rapidly in China in recent years owing to its high economic benefits. The effect of large-scale promotion of
RC on grain yield has attracted attention. Thus, to explore whether the large-scale popularization of RC has an adverse simultaneous
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impact on local rice yield and total grain yield, the influence of the proportion of cultivation ditches on rice yield was analyzed, the
development status of RC in different regions was compared, and whether RC is suitable for further promotion was investigated. This
study analyzed the impact of the RC mode on rice yield through long-term positioning experiments, household surveys in different
ecological areas, and statistical yearbook data from Hubei Province over the past 10 years. The results showed the following: 1) RC
expanded the area, increased the total yield, and improved farmer enthusiasm for planting rice. There was a significant positive correl-
ation  between  the  RC mode  planting  area  and  the  rice  planting  area.  The  rice-planting  area  in  Qianjiang  City,  Jingzhou  City,  and
Hubei Province increased by 77.77%, 16.23%, and 12.20%, respectively, and the total rice yield increased by 68.12%, 16.61%, and
20.49%, respectively, in recent 10 years. Simultaneously, the summer grain (wheat) yield in Hubei Province had remained stable over
the last 10 years. 2) The average proportion of cultivation ditches of crayfish (G) in the Hubei RC-producing area was 13.42%, and G
affects rice yield to a certain extent. Without considering G, the rice yield, when using the RC mode, increased by 17.63% compared
to that of traditional rice monoculture. When G≤10%, the RC rice yield was slightly lower than that of traditional rice monoculture,
but  the  difference  was  not  significant.  However,  under  the  conditions  of  10%<G<20%  and G≥20%, rice  yield  significantly  de-
creased by 18.19% and 34.81%, respectively. 3) There are advantages and disadvantages in RC development areas. The yields of rice
and crayfish in Jianghan Plain and the plain along the river in eastern Hubei were better than those on the hills of central and northern
Hubei. Previous research results showed that RC can stabilize the yield of rice under appropriate G conditions. Simultaneously, ow-
ing to the high economic effect of RC, an increasing number of farmers have joined the industry in recent years, which has promoted
an increase in the total yield of rice in the regions. However, there are obvious regional adaptability differences in RC. Only in ad-
vantageous regions can give full play to their role in stabilizing grain yield and increasing efficiency. Therefore, the field engineering
construction  associated  with  the  RC  mode  should  be  standardized  according  to G≤10%,  and  adhering  to  the  development  of  RC
mode according to local conditions can maintain rice and crayfish income and food security, which is an important guarantee for the
sustainable and healthy development of the rice-crayfish industry in China.

Keywords: Rice-crayfish coculture mode; Rice yield; Proportion of cultivation ditches; Food security

  

在有限的土地和淡水资源的条件下 , 应对人口

不断增长的现状, 如何满足粮食需求兼具环境保护

是对世界农业的巨大挑战 [1]。近数十年来单一种植

模式的现代农业在世界范围内迅速发展 [2-3], 伴随而

来的是化肥、农药的滥用导致环境的恶化 [4]。集约

化的农业生产方式 , 导致了物种间积极作用丧失。

将多种单一的种植模式, 耦合到同一农业系统中, 被
认为是保障粮食产量、降低粮食生产对环境不利影

响的重要手段[5-6]。

稻田种养是以水稻 (Oryza sativa) 种植为基础 ,
充分利用稻田立体空间, 光、热、水及生物资源高

效利用的稻田生产技术 [7-8], 该技术将种植业与养殖

业有机结合起来, 同时生产出碳水化合物 (稻米) 和

动物性蛋白 (鱼虾等水禽产品), 被认为是世界上将动

物饲养和农作物种植相互结合的最佳典范, 在提高

人 们 营 养 水 平 和 减 轻 贫 困 方 面 发 挥 着 重 要 的 作

用 [9-10]。稻虾共作作为稻田种养模式的一种, 通过田

间工程的改造, 有机地把水稻种植和克氏原螯虾 (俗
称小龙虾 , Procambarus clarkii) 养殖结合起来 , 全国

各地发展迅速, 具有很好的市场前景[11-13]。2020 年全

国稻虾面积 126.14 万 hm2[14], 开展稻虾种养产业发展

研究有很强的市场需求和科学价值。

水稻生产一直是稻田的主要功能, 然而, 当前我

国很多种养户在生产过程中存在着“重养殖轻种稻”
 “重经济轻生态”的片面短视思想和行为, 在稻虾种养

过程中存在着小龙虾养殖沟过宽、饲料等物料的投

入过大等问题, 从而限制了水稻产量的提升, 存在影

响粮食安全的潜在风险, 并造成了农田环境污染, 制
约着稻虾模式的持续健康发展[15-17]。可见, 有必要对

稻虾模式对水稻产量的影响进行研究。相关研究表

明, 由于秸秆还田、饲料投入等管理措施的作用, 稻
虾模式低氮肥投入处理依然能获得较高的水稻产

量[18], 因地制宜地开展稻虾共作, 并配合科学的管理

措施, 水稻产量比稻田单作增产 5%~7%[19]。也有研

究表明: 在水稻生育期, 由于稻虾模式维持较高水位

的情况下, 容易对水稻产量造成不利影响[20]。稻虾种

养模式会导致水稻产量的降低, 主要是水稻植株的

有效穗数、每穗粒数降低所致[21-22]。此外, 区域上的

不适应性也会导致水稻的减产, 在地下水位较深的

地区, 与传统水稻-油菜 (Brassica napus) 轮作相比, 稻
虾种养模式下水稻产量要降低 30%~50%[23]。合理的

养殖沟占比是维持稻田种养水稻产量稳定的重要因

素, 稻虾模式下合理挖掘的养殖沟, 为水稻的生长带

来了较强烈的边际效益, 因而能提升外围水稻的产

量来获得高产[24-25], 从而弥补了养殖沟占据水稻种植

面积所带来的产量损失。尽管不同年限之间的水稻

产量受气候[26-28]、病虫害[29-30]、栽培管理措施[31] 等因

素的影响, 但是在 Guo 等[32] 的多年研究中, 稻虾种养

下水稻产量在连续多年保持稳定, 稳产效应显著高

于水稻单作。
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稻虾种养对粮食安全的影响受到关注[33], 前人关

于稻虾种养对水稻产量研究存在争议, 是否影响到

粮食安全不明确, 并且相关研究多局限在小范围的

试验田块, 缺乏大区域角度来进行考证。为此, 本文

通过多年定位试验、不同生态区农户调查和湖北省

农村统计年鉴资料分析等不同途径来阐明稻虾种养

对粮食安全的影响, 并为稻虾模式可持续发展提供

对策。 

1    研究方法
 

1.1    统计年鉴数据获取

通过《小龙虾产业报告》[14]《湖北省农村统计年

鉴》、湖北省及地方县市统计局网站 (http://jj.hubei.
gov.cn/tjsj/) 等途径, 获取了近 10 年来湖北省粮食产

量、水稻种植面积、稻虾种养面积、小龙虾产量等

相关数据。 

1.2    多年定位试验

试 验 时 间 为 2016−2020 年 , 地 点 位 于 湖 北 省

潜江市后湖农场 (30°39′N, 112°71′E), 土壤类型为湖

积物发育而成的潮土性水稻土。该区域属江汉平原

低湖区, 冬季地下水位 40~55 cm, 北亚热带季风湿润

气候 , 年均气温 16.1 ℃, 无霜期 246 d, 年均降雨量

1100 mm。

试 验 供 试 水 稻 品 种 为 ‘ 泰 优 ’ 390  (2016 —2017
年) 和‘黄华占’(2018−2020 年)。试验设稻虾共作模

式和水稻单作 2 个处理 , 3 次重复 , 共 6 个小区。小

区面积 1269 m2, 养殖沟宽 2 m, 深 1.2 m, 水稻种植面

积 1000 m2, 沟占比 21.2% (养殖沟占比较大的主要原

因是试验小区面积较小而导致)。而一般稻虾种养田

块面积为 1.5~3.0 hm2 较为适宜。稻虾共作处理按潜

江传统稻虾模式进行, 于 2015 年 3 月上旬投放虾苗,
投放密度为 225 kg∙hm−2, 后期不再重新投虾苗。小

龙 虾 用 商 品 饲 料 进 行 饲 养 , 投 食 时 间 为 每 年 的

3−6 月, 总投食量为 3000 kg∙hm−2。水稻于每年 6 月

上旬播种, 播种方式为直播。田间水分管理、具体

水稻栽培措施和小龙虾养殖管理参考汪本福等[34] 撰

写的稻虾共作相关技术。传统水稻单作只种植一季

水稻, 冬季闲田, 栽培管理按常规方式操作。水稻施

肥按纯氮 (N) 150 kg∙hm−2, 磷肥 (P2O5) 75 kg∙hm−2, 钾
肥 (K2O)120 kg∙hm−2 施入, 氮肥分基肥和蘖肥两次施

用, 基蘖肥比为 6∶4。磷肥和钾肥做基肥一次性施用。

在水稻成熟期的每个小区中随机选取 3 个长势

均一的取样点, 分别围取 5 m2 的水稻植株进行收割,
将收割的水稻晒干、脱粒、测定含水量 , 按含水率

13.5% 折算出水稻产量。 

1.3    农户调查数据获取

选择湖北省江汉平原、鄂东沿江平原和鄂中北

丘陵地带等 3 个不同生态区为调查对象 , 通过农户

调研对稻田面积、水稻产量、养殖沟占比、物料投

入等进行调查。共获取有效调研问卷 207 份, 其中稻

虾 149 份、水稻单作 58 份。江汉平原 (包括监利、

潜江) 获取稻虾 66 份、水稻单作 25 份问卷, 鄂东沿

江平原 (包括武穴、蕲春、黄梅 ) 获取稻虾 73 份、

水稻单作 9 份问卷 , 鄂中北丘陵地带 (安陆、宜城)
获取稻虾 10 份、水稻单作 24 份问卷。 

1.4    数据分析

采用 Microsoft Excel 2007、R 语言和  SPSS 22.0
统计分析软件进行数据处理和统计分析, 并用最小

显著差异法 (LSD) 进行显著性分析。 

2    结果与分析
 

2.1    统计数据分析 

2.1.1    稻虾产业发展现状

2020 年全国小龙虾养殖总面积达 145.64 万 hm2,
养殖总产量为 239.37 万 t, 其中稻田养殖占据绝对

主 导 地 位 , 分 别 占 养 殖 面 积 和 产 量 的 86.61% 和

86.15%[14]。长江流域是小龙虾养殖的主要优势区域,
湖北、安徽、江苏、湖南和江西为主产省份 , 其中

2020 年湖北省小龙虾产量占全国的 41.02%, 位居全

国第一 (图 1)。
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图 1    2020 年不同省份小龙虾总产量及其占比

Fig. 1    Total crayfish yield and its proportion in different
provinces in 2020

数据来源于《中国小龙虾产业发展报告》(2021)。Date sources is
China Crayfish Industry Development Report 2021.
 

近年来, 随着稻田养殖技术的逐渐成熟, 养殖效

益日益提高 , 稻虾种养模式在湖北省内迅速发展、

种养规模井喷式扩大、行业产值显著增加 [35]。2019
年湖北省稻虾种养面积占水稻种植面积的 19.62%,
其中洪湖和潜江稻虾种养比例最高, 分别占水稻种

植面积的 70.71% 和 67.21% (图 2)。稻虾种养已经成
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为湖北省部分县市的最主要的水稻栽培耕作模式 ,
监利、潜江、洪湖、公安和石首小龙虾产量位居全

国前十。
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图 2    2019 年湖北省稻虾主产区稻虾面积占水稻种植

面积比例

Fig. 2    Proportions of rice-crayfish area in the main rice-cray-
fish producing areas of Hubei Province in 2019

数据来源于《湖北省农村统计年鉴》(2011—2020), 监利、石首

和 洪 湖 属 于 荆 州 市 。 Date sources  is  Hubei  Rural  Statistical  Year-

book (2011—2020). Jianli, Shishou and Honghu belong to Jingzhou City.
  

2.1.2    稻虾种养对水稻种植面积与产量的影响

湖北省稻虾主产区稻虾种养面积与水稻种植面

积之间呈显著正相关 (图 3)。通过 10 年统计年鉴分

析表明 (表 1), 潜江市、荆州市和湖北省水稻种植面

积和产量都呈现出明显的增长趋势, 与 2010 年相比,
2019 年潜江市、荆州市和湖北省水稻种植面积分别

增加 77.77%、16.23% 和 12.20%, 水稻总产量分别提

高 68.12%、16.61% 和 20.49%。可见, 各区域水稻总

产量的增加主要归因于水稻种植面积的增加, 而稻

虾模式的推广提高了农民种稻积极性, 导致水稻种

植面积增加。
  

表 1    湖北省稻虾主产区近 10 年水稻种植面积与总产量
Table 1    Rice planting areas and total yields in the main rice-crayfish producing areas of Hubei Province in recent 10 years

年份
Year

潜江 Qianjiang 荆州 Jingzhou 湖北 Hubei

水稻面积
Rice area (×103 hm2)

水稻总产量
Total rice yield (t)

水稻面积
Rice area (×103 hm2)

水稻总产量
Total rice yield (t)

水稻面积
Rice area (×103 hm2)

水稻总产量
Total rice yield (t)

2010 33.06 288 400 391.89 3 221 318 2038.17 15 578 100

2011 30.62 314 127 393.09 3 102 753 2036.17 16 169 100

2012 34.97 346 665 413.88 3 162 473 2017.88 16 513 800

2013 38.03 369 481 423.75 3 276 548 2101.15 16 766 358

2014 40.29 381 463 433.82 3 340 781 2143.95 17 294 700

2015 36.37 365 252 431.80 3 403 470 2188.46 18 106 900

2016 35.20 310 897 419.00 3 016 499 2130.97 16 935 179

2017 59.06 504 400 485.07 3 931 806 2368.07 19 271 639

2018 60.55 515 700 483.06 3 970 237 2390.99 19 656 224
2019 58.77 484 848 455.51 3 756 414 2286.75 18 770 598

　　数据来源于《湖北省农村统计年鉴》(2011−2020)。Date sources is Hubei Rural Statistical Yearbook (2011−2020).
 
 

2.1.3    稻虾主产区夏粮面积与产量

10 年统计年鉴数据分析表明, 潜江市、荆州市、

湖北省夏收粮食 [ 小麦 (Triticum aestivum)] 播种面积

都呈现先增加后降低的趋势, 与 2010 年相比, 潜江市

夏粮种植面积基本持平, 但荆州市增加 40.21%。从

全省范围来看, 近 10 年夏粮种植面积基本维持在同

一水平, 变化不大。潜江夏粮产量降低 7.44%, 荆州

市、湖北省夏粮产量分别提高 29.08% 和 8.65%。湖

北省夏粮产量并未随着稻虾种养面积的扩大而呈下

降趋势, 反而表现出先增后减的趋势, 2013−2016 年

维持较高的产量水平 (表 2)。
 

2.2    定位试验分析

从潜江稻虾试验点 2016—2020 年的产量数据

可以看出: 在不考虑养殖沟占比的情况下, 稻虾种养
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图 3    湖北省稻虾主产区水稻种植面积与稻虾种养面积
关系 (2010—2019 年)

Fig. 3    Relationship between rice planting area and rice-cray-
fish area in the main rice-crayfish producing areas of

Hubei Province from 2010 to 2019
数据来源于《湖北省农村统计年鉴》(2011—2020)。Date source

is Hubei Rural Statistical Yearbook (2011−2020).
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田的水稻产量明显高于水稻单作 , 近 5 年平均高出

17.63%。当养殖沟面积被纳入计算时 , 稻虾种养下

水稻产量比水稻单作分别低 7.43%、4.28%、6.56%、

10.39% 和 7.88%, 差异达显著水平。由于本试验田为

小区试验, 四周开 2 m 的养殖沟, 沟占比过大 (21.20%)
导致水稻产量受到影响, 可见, 在实际生产中, 控制

养殖沟比例是保证水稻产量的重要因素 (表 3)。 

2.3    调研数据分析

针对鄂东沿江平原、鄂中北丘陵、江汉平原的

农户调研可得 (表 4): 在考虑养殖沟对水稻产量的影

响时, 3 个地区水稻产量都低于稻田单作, 其中鄂东

沿江平原稻虾种养模式水稻产量比传统稻田单作低

4.46%, 差异不显著。而江汉平原、鄂中北丘陵稻虾

种养模式水稻产量比传统稻田单作分别低 25.16%
和 52.59%, 差异均达显著水平 (P<0.05)。不同区域小

龙虾产量比较表明: 江汉平原地区的小龙虾产量分

别 是 鄂 东 沿 江 平 原 、 鄂 中 北 丘 陵 的 1.69 倍 和

1.64 倍。
  

表 3    稻虾长期定位试验各年水稻产量
 

Table 3    Rice yield in each year of long-term rice-crayfish experimental site t∙hm−2　

年限
Year

稻虾种养(不含养殖沟)
Rice-crayfish (excluding culture ditch)

稻虾种养(含养殖沟)
Rice-crayfish (including culture ditch)

稻田单作
Rice-monoculture

2016 9.65±0.83a 7.61±0.74c 8.23±1.89b

2017 8.43±0.92a 6.64±0.88c 6.94±0.97b

2018 9.51±1.01a 7.49±1.03c 8.02±1.21b

2019 9.09±1.31a 7.16±1.46c 7.99±0.87b
2020 6.56±1.17a 5.13±1.33c 5.56±0.47b

　　同行不同小写字母表示不同处理间在P<0.05水平差异显著, 2020年产量偏低的主要原因是连续降雨的影响。Different lowercase letters in the same
line indicate significant differences at P<0.05 level. The main reason for the low output in 2020 is the continuous rainfall.
 
  

表 4    2018 年湖北省稻虾产区水稻和小龙虾产量
Table 4    Rice and crayfish yields in the rice-crayfish producing areas of Hubei Province in 2018

地区
Region

水稻产量 Rice yield 小龙虾产量
Crayfish yield稻虾种养田 Rice-crayfish 传统单作田 Rice monoculture

t∙hm−2　

鄂东沿江平原 Plain along the river in East Hubei 6.72±1.32a 7.02±1.41a 1.32±0.70
鄂中北丘陵 Hills in Central and North Hubei 4.83±1.34b 7.37±1.24a 1.36±0.77

江汉平原 Jianghan Plain 6.12±1.54b 7.66±1.61a 2.23±0.97
　　同行不同字母表示差异显著(P<0.05), 水稻产量是包含养殖沟面积条件下的实际产量, 养殖沟占比在鄂东沿江平原、鄂中北丘陵、江汉平原分别
为10.05%、25.63%和17.03%。Different letters in the same line indicate significant differences at P<0.05 level. Rice yield refers to the actual yield under the
condition of including the area of culture ditch. The proportion of aquaculture ditches in the plain along the river in East Hubei, the hills of Central and North
Hubei and the Jianghan Plain is 10.05%, 25.63% and 17.03%, respectively.
 

湖北省稻虾主产区养殖沟平均占比为 13.42%。

养殖沟占比 (G) 与水稻产量之间呈显著负相关 (图 4A),

同时 G 对水稻产量影响显著 (图 4B)。不同 G 之间

水 稻 产 量 差 异 明 显 : 与 10%<G<20% 和 G≥20% 相

表 2    湖北省稻虾主产区近 10 年夏粮面积与夏粮总产量
Table 2    Summer grain areas and total summer grain yields in the main rice-crayfish producing areas of Hubei Province in recent 10

years

年限
Year

潜江 Qianjiang 荆州 Jingzhou 湖北 Hubei

夏粮面积
Summer grain
area (×103 hm2)

夏粮总产量
Total yield of summer

grain (t)

夏粮面积
Summer grain
area (×103 hm2)

夏粮总产量
Total yield of summer

grain (t)

夏粮面积
Summer grain
area (×103 hm2)

夏粮总产量
Total yield of summer

grain (t)
2010 28.56 91 420 122.08 404 488 1253.75 4 206 200

2011 29.99 108 052 128.10 409 527 1321.33 4 258 300

2012 36.83 111 472 134.56 428 365 1363.19 4 474 400

2013 30.09 113 704 136.05 476 100 1400.60 5 010 000

2014 29.96 110 600 135.79 474 600 1389.92 5 056 000

2015 29.94 104 200 136.29 450 400 1380.85 5 044 500

2016 30.31 106 100 138.04 458 800 1392.93 5 086 650

2017 30.63 103 942 184.77 532 398 1348.50 4 882 443

2018 29.99 87 700 175.76 530 898 1304.26 4 675 956
2019 28.25 84 617 171.17 522 094 1266.50 4 569 991

　　数据来源于《湖北省农村统计年鉴》(2011—2020)。Date sources is Hubei Rural Statistical Yearbook (2011−2020).
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比 , G≤10% 条 件 下 水 稻 产 量 分 别 高 15.97% 和

45.51% (P<0.05)。与传统稻田单作 (CK) 相比 , G≤

10%、10%<G<20% 和 G≥20% 条件下水稻产量降低

值分别为 0.38 t∙hm−2、1.34 t∙hm−2 和 2.56 t∙hm−2, 产量

降低比例分别为 5.21%、18.19% 和 34.81%, 其中 G≤

10% 条件下, 水稻产量与 CK 差异不显著。
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图 4    稻虾种养田养殖沟比例 (G) 与水稻产量关系 (A) 和

不同养殖沟比例下水稻的产量 (B)
Fig. 4    Relationship between proportion of culture ditch (G)

and rice yield (A) and rice yield under different propor-
tions of culture ditch (B) of the rice-crayfish field

  

3    结论与讨论
 

3.1    稻虾种养对水稻单产的影响

本研究表明: 稻虾种养模式在忽略养殖沟影响

下, 与传统单作相比水稻单产增加 17.63%。并且这

部分提升作用能够弥补养殖沟不超过 10% 时所造成

的产量损失。但是当养殖沟比例在 10% 到 20% 之

间、甚至超过 20% 时, 稻虾模式的增产作用无法弥

补沟占比扩大带来的产量损失, 导致水稻减产明显,
分别降低 18.19% 和 34.81%。同时 , 调研数据显示 ,
湖北省稻虾主要产区养殖沟占比平均值为 13.42%。

Hu 等[36] 通过稻鱼系统的研究得到相同结论: 沟坑占

比在 10% 以内, 同时水产动物控制在稻田环境容纳

的阈值之内时, 不会导致水稻的减产。 

3.2    稻虾种养对粮食总产量的影响

稻虾种养一定程度上促进了水稻种植面积的扩

大, 增加了水稻总产量。在此基础上并未对夏粮 (小

麦等) 产量造成明显不利影响。2019 年稻虾种养面

积接近全省稻田面积的 1/5, 随着稻虾种养模式的扩

张 , 潜 江 市 和 湖 北 省 水 稻 种 植 面 积 也 随 之 增 高

77.77% 和 12.20%。从湖北省近 10 年粮食产量数据

上可以看出, 除个别年份外 (2016 年、2019 年), 水稻

总产都呈现逐年增加的趋势。全省夏粮食产量虽然

至 2016 年开始呈现下滑趋势, 但对比 2010 年都有明

显的提升。并且夏粮面积保持稳定, 甚至在荆州地

区增加 40.21%。主要原因可能有: 1) 适合发展稻虾

种养的地区往往水资源充沛, 夏粮作物在该地区表

现出不适性, 在传统稻田模式中表现为冬闲田; 2) 稻

虾种养模式具有较高的经济效应, 吸引了大批的农

民及其他从业者投身稻虾种养行业, 从而把非粮食

作物用地、撂荒田转变成了稻田。在目前全省的发

展程度来看, 还未影响夏粮的生产, 但是若是继续大

规模在非优势地区推广, 可能存在威胁夏粮产量的

风险。合理适度地发展稻虾种养, 有利于提高了耕

地的利用率, 促进耕地类型向着粮食用地的转变, 提
高农民的种稻积极性。 

3.3    稻虾种养发展存在地域性差异

稻虾种养在不同地域表现出明显的差异。首先

从湖北省不同地区来看, 稻虾种养模式对鄂东沿江

平原、江汉平原、鄂中北丘陵地区的影响差异显著。

江汉平原地区作为最早发展稻虾种养的地区, 由于

当时相关田间结构标准的不够完善, 稻虾种养田沟

坑面积为 17.63%, 远高于标准, 导致水稻产量降低。

随后的沿江平原地区, 稻虾种养相关标准执行的较

为严格, 水稻产量有所提升。而鄂中北丘陵地区, 地
下水位较低, 水分涵养功能较弱, 稻虾种养模式在该

区域表现了一定的不适性, 为满足小龙虾的生长需

求, 养殖沟占比达 25.63%, 因而水稻减产显著。因此

以当地的自然环境条件为参考, 因地制宜地发展该

模式才能起到保障粮食安全的作用。在鄂中北丘陵

地区调查数据有限, 是否能准确代表当地水平需要

进一步验证。 

4    稻虾种养发展建议
 

4.1    保障水稻产量, 因地制宜发展稻虾模式

为保障稻田水稻产量 , 应严格按照养殖沟占比

不超过 10% 的标准执行 [37]。唐建军等 [25] 对沟占比

10% 条件下如何设置沟的宽度进行了深度详细的说

明, 可供参考。根据不同区域的资源特点、立地条

件差异, 选择相应的稻虾种养方式, 进行相应的田间

结构建设。对于单块稻田面积大、水资源丰富的低
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湖平原区, 可采用宽沟的稻虾共作模式; 而对于丘陵

区及水资源不丰富的地区, 则可采用生态池模式, 发
展稻虾连作或小龙虾繁养分离模式[35]。 

4.2    坚持集约化发展, 推动稻田种养产业的规模化

和机械化

随着稻田种养面积的不断扩大 , 可把稻田种养

基地建设纳入农田基本建设中, 高起点、高标准做

好农田水利基础建设。同时加快农艺农机的配套性

研究, 开展专项配套技术研究, 研制适宜稻虾种养稻

田水稻生产机具和渔产品捕捞设备, 推动稻田种养

的机械化和规模化发展, 符合现代农业的发展方向。 

4.3    坚持优质、绿色发展, 提升稻渔产品质量和品牌

加强优质水稻和小龙虾品种选育、开发和应用,
坚持全程绿色生产的原则, 建立“双水双绿”稻虾种养

技术体系, 生产绿色水稻和绿色小龙虾, 优化稻田生

态环境, 并利用“互联网+”电商模式打造品牌文化效

应, 实现水稻和小龙虾产品的优质优价, 达到水稻、

水产产业和生态环境的共赢。
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